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(54) Eljaras kompresszoros hutokeszulek parologtatojanak eloallitasara 



(57) KIVONAT 

A taUlrnany targya eljaras kompresszoros hfftok^szii- 
lek parologtatojanak eloallitasara legalabb k6u egy- 
massal femesen, hegesztessel vagy forrasztassal mere- 
ven osszekapcsolt fe*mlemezbol, rdszlegesen megno- 
veh es kiilonbozo* cstfkeresztmeiszetekkei, ahol e!6- 
szor a femlemezek kozott hullamvonalban vezetett, 
azonos keresztmelszettf hutokozegcsovet alakftunk ki 



az egyrnzissal osszekapcsolt femlemezek reszszaka- 
szainak belso nyomas ala helyeze'seVeh majd a huto- 
kozegcsdvek e\s6 kialaki'tasa utan a htftokozegcso ke- 
resztmetszet^nek reszleges megn6vel£s£re el<5irany- 
zott hutokozegcsd'-szakaszt meJegftjuk es ismdtelten 
belso nyomasnak vetjiik aia\ amellyel az egyik vagy 
mindket lemezt reszlegesen hataroltan alakitjuk. 
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A taldlmany targya elj£r£s kompresszoros hOtSkeszii- 
lek parologtatojanak eloalh'tasara legatebb ket, egy- 
massal femesen, hegeszt^ssel vagy forrasztassal mere- 
ven osszekapcsolt femlemezbol, reszlegesen megno- 
velt es kulonbozS cs6"keresztmetszetekkel, ahol eloszor 
a femlemezek kozott hulldmvonalban vezetett, azonos 
keresztmetszetu mltoTcozegcsovet alakftunk ki az egy- 
massal osszekapcsolt femlemezek reszszakaszainak 
belso nyom£s aid helyez^sevel. 

Ilyen elparologtat6kat egy hutoter t6szj6tc rend- 
szerim megfeleloen stk elpa>ologtat6 lemezekbol ke- 
szfuk, amelyek kialakflasuk ut4n a beepftett allapotban 
egy hutokeszuiek egy vagy tobb hutoteret, esetenkent 
egyik oldalan hataroljalc, vagy tobb oldal£n koriilfog- 
j£k, es gyakran az ilyen hutoterek hats6 fal£t alkotjalc. 

Az ilyen elparologtatd lemezek 6s azok eld"£llft£sdt 
ismeneti a DE-PS 15 52 044 szamu leirds a Rollbond- 
eljaras szerint. 

A Rollbond-eljarasnal, amelynel a lemezek ket t€- 
tege hengerlShegesztes utjan a szubsztr4tum nyujtasa 
mellett egymassal osszekapcsotesra keriil, a hutoko- 
zegcsovek kesd'bbi p£Iyajat kepezo pontos feluletek 
kialakitasdhoz a lemezek koze hegesztesgdtld valasztd- 
reteg kerul elhelyez^sre. Ezekel az intezkedeseket pel- 
daul a DE-PS 19 20 424 lei'ras is ismerteti. 

A hutokozegcsovek kialakftasa altateban suntett le- 
vegovel tortenik, amelyet a nem osszehegesztett le- 
mezszakaszokba vezetnek, es az ott eloallo belso nyo- 
mas kovetkezteben az egyik vagy mindket ossze- 
hegesztett lemez csolceresztmetszetet kepezve kit£gul. 

Hutokozegkent a multban lenyegeben szenhidro- 
gent (FCKW) heasznaltak, manapsag azonban az ujabb 
hutorendszereknel altateban FCKW mentes anyagokat, 
mint peldaul butanl alkalmaznak. 

Ez a hutokbzeg azonban elparologtaUskor kdtszer 
annyi gazl termel, mint a szokasos hutokozegek, 6s 
ennek kovetkezteben a letrejott nyomasszint es ezen 
nyomasszintbol kovetkezoen sziiksegesse valo feszte- 
lenftes vonatkozasaban lenyegesen kulonbozik azeddi- 
gi hutokozegektol. 

A kepzodo nagy gazmennyiseg es az abbol adodo 
nagy nyomas - a szokasosan alkalmazott hutocsovek 
keresztmetszete mellett - jelentos fojtohatast eredme- 
nyez, minek kovetkezteben nyomascsokkenes kovetke- 
zik be, ami az adiabatikus expanzi6 eseteben a kornye- 
zet erds lehuleset vonja maga ul£n. Amennyiben meg 
keresztmetszet csokkenesek jonnek letre, peldaul a le- 
mez gdrbuleteine! vagy csatlakozasi illetve atvezeto 
szakaszoknal, ugy a fent vazolt hat£s a hutoke'szule'k 
teljesftmenyet jelentosen befolyasolja. Ez esetben ne- 
vezetesen vagy a hutoter olyan szakaszain jon letre 
eros hate's, ahol nincsenek tarolt anyagok, peldaul a 
hutoter szelein, vagy pedig egy Altaian nem kovetkezik 
be hutes a kozterekben levo szigete!6 anyagokban, 
aminek kovetkezteben pedig ezen anyagok szigetelo 
kepessege csokken. 

Ebbdl kifolyolag mar megkisereltek a hutokozeg- 
csovek kritikus keresztmetszeteit megnovelni. Az 
egyetlen lehetoseg pedig, ami e feladat megolddsat 
biztositana, egy teljesen komplett uj el6allftasi eljarast 



koveteh meg a hutokozeglemezek r^szere. Az e celra 
alkalmazott Z-Bond-eljaras szerint k^t alumfniumle- 
mezbdl 6s kozottuk egy cinkretegbol alio szendvicsle- 
mezt vdgtak le egy tekercsbol, majd a melegitett leme- 

5 zeket szerszamlapok koze helyeztek, amelyek a huto- 
cs6 keresztmetszeteknek megfelelo kimarasokkal vol- 
tak kik^pezve. 

A fo!yekonny£ vdlo cinkr^teg hely^re nyomlssai 
egy me^diumot vezettek be, ami ami aluminiumlemeze- 

10 ket a szerszamlapok marassal kimunkdlt melyedeseibe 
belenyomta. 

A k£sdbb kritikusnak tekinthet6 helyeken a szer- 
szamlapok nagyobb kimarasokkal rendelkeznek, ugy- 
hogy a csokeresztmetszetek ezeken a helyeken megfe- 

1 5 lelo mereteket vesznek fel. 

Ehhez az elja>4shoz rendkfvul nagy szer- 
szamkoltsegek kapcsolddnak, 6s csak kism£rtekben 
flexibilis azokban az esetekben, amikoris kis szeriakat 
dllftanak elo, vagy olyan esetekben, amikor a szer- 

20 szamlapokon kikepzett kimarasokkal biztosftott ke- 
resztmetszeteknel nagyobb csolceresztmetszetekre vol- 
na szukse^g. 

E koriilmenyeket figyelembe veve a taldlmdny fel- 
adata egy eljaras letrehozasa r^szben megnovelt es 
25 kulonbozo mdretu csatornakeresztmetszetek letrehozi- 
sdra, amely eloallitasndl legalabb ket, egymassal feme- 
sen, mereven csatlakoztatott, hegesztessel vagy for- 
rasztassal osszekapcsolt femlemeznol alio elparologta- 
tot kel! kialakitani, amely flexibilisen tetszdleges he- 

30 lyeken reszlegesen megnovelt keresztmetszeteket tesz 
leheiove, es barmely, szokasos eljarassal eloallitott, 
osszehegesztett lemezekbol alio elparoiogtat6 eseteben 
alkalmazhatd es amely csekeMy raforditassal ge^pi tech- 
nikaval es formazo szerszamokkal megvalosfthat6. 

35 A feladat talalmany szerinti megoldasa eljaras komp- 
resszoros hutokeszulek parologtatojanak elodlh'tasara 
legalabb k6u egymassal femesen, hegesztessel vagy for- 
rasztassal mereven osszekapcsolt femlemezbol, reszlege- 
sen megnovelt es ktilonbozo csokeresztmetszetekkel, 

40 ahol eloszor a femlemezek kozott hultemvonalban veze- 
tett, azonos keresztmetszetu hutokozegcsovet alakftunk 
ki az egymassal osszekapcsolt femlemezek reszszakasza- 
inak belso nyomas all helyezesevel, majd a hutokozeg- 
csovek elso kialakftasa utan a htfto'kozegcsd' keresztmet- 

45 szetenek reszleges megnovelesere eloiranyzott hutoko- 
zegcsoszakaszl melegitjiik es ismetelten belso nyomas- 
nak vetjiik ala, amellyel az egyik vagy mindket lemezt 
reszlegesen hataroltan alakftjuk. 

Az eljarasndl a hutokozegcsovek mir ismertetett 

50 elsd kialakitasat kovetoen a hutocsovek eldirdnyzott 
szakaszai keresztmetszet^nek reszleges megnoveiese- 
hez ezeket a szakaszokat melegitjuk, majd a hutokozeg 
csoveket belso nyomdsnak vetjuk ala, ami egy misodik 
reszleges kialakitast eredmenyez az egyik vagy mind- 

55 ket lemez vonatkozasaban. Ezaltal lehetseges az anya- 
goknak a hokozies utjdn elen szilardsdgvaltozasaval es 
a hutokozegcsoveknek belsd nyomassal val6 egyideju 
igenybevelelevel a hutokozegcsovek egyes szakasza- 
inak reszleges es a tdgulasi es hosszusagi meretet ille> 

60 toen pontosan szabalyozhato felboviteset elerni. 
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A nem melegftett keresztmetszetek r€ven, amclyek 
itt az egyebkent feltetleniil sziiks£ges kiilso szerszam 
tartdfunkciojat atveszik, egy olyan kiilonosen egyszeru 
es hatekony eljaras valdsul meg, ami rendkfviil fiexibi- 
lis kis szeriak eseteben, de akar egyedi kiserletek es 
prototfpusok eldillitasa eseteben is. 

Kulonoskeppen elonyos modon alkalmazhatd az el- 
jaras olyan parologtat6 lemezek eseteben, amelyek az 
ugynevezett Rollbond-eljarassal keszultek, 6s ame- 
lyeknek vegleges kialakftasukhoz az eljarls alkalmaza- 
s£val nem szukseges olyan kiilso szerszamot alkalmaz- 
ni, amely a htftdkozegesatornik alapjdnak megfeleld 
kimarasokkal rendelkezik. 

A talalmdny szerinti feladat megoldasa tovabba' egy 
olyan eljaras kornpresszoros hutdkeszuiek parologtat6- 
j£nak eld£IIitasa>a legatebb ket, egymassal femesen, 
hegesztessel vagy forrasztassal mereven osszekapcsolt 
femlemezbdl reszlegesen megnovelt es kiilonbozd esd- 
keresztmelszetekkel, ahol eldszor a femlernezek kozott 
hullamvonalban vezetett htftdkozegcsd kialakftas£hoz 
a lernezfelitletre a hutokozegeso kesdbbi palyaj£t pon- 
tosan lekepzo es a feluleten hatdroltan elhelyezkedd 
hegesztesgatlo anyagot viszunk fel legaldbb az egyik 
lemeznek a masik lemez feie esd oldalara es azutin a 
ket lemezt hokozlessel eszkdzolt hengerldhegesztessel 
szubsztratum nyujtasa kozben osszekapcsoljuk, mikoz- 
ben csatlakozdan egy htftdkozeg bevezetot es/vagy hu- 
tdkeszuiekkivezetdt zarunk kozre vagy alakftunk ki, 
majd a lemezek osszekapcsol6d£s£t kovetoen a hutd- 
kozegcsovek elso kialakftasahoz az osszehegesztetlen 
szakaszokat be) so nyomis al£ helyezzuk, majd a huto- 
kozegcsovek elso kialakfta'sa utdn a hutokozegeso ke- 
resztrnetszetenek reszleges megnoveiesere eloiranyzolt 
hutdkozegesd-szakaszt melegitjuk es ismetelten belsd 
nyomasnak vetjiik ala, amellyel az egyik vagy mindket 
lemezt reszlegesen hataroltan alakftjuk. 

fgy tehit elonye az elja*rasnak, hogy a reszleges 
keresztmetszetnoveleshez nines szukseg az ismert ala- 
kilo eljarasokra szerszamok segitsegevel, ami a Roll- 
bond-eljarassal tortend eloallflast az ilyen alkalmazasi 
celokra gazdasagtalanna tenne. A talalmany szerinti 
eljaras es annak flexibilitasa barmely eljarasnal vald 
alkalmazashoz azt a lehetdseget biztosftja, hogy a lo- 
vibbiakban a keresztmetszet reszleges megnovelese- 
hez nines sziikseg formazo szerszamra. 

A mindenkori keresztmetszet bdvftes fokanak sza- 
balyozasara illetve a keresztmetszet novekedes korld- 
tozasahoz az egyik vagy a masik lemezoldalon, elo- 
nyos, ha a hutokozegeso keresztmetszetenek reszleges 
megnoveiesere eldiranyzott hutokozegeso szakaszinak 
megfeleloen csak az egyik femlemez kulsd oldalat me- 
legitjuk. 

Amennyiben az elpdrologtatd lemez azonos szila>d- 
sagu femlemezekbol van elodllftva, a taldlmany szerin- 
ti eljaYassal a k6i lemez kdzul csak az egyiket gyengit- 
juk ugy, hogy a reszleges felbovites ezen lemez tdguld- 
sa reven kovetkezik be, mfg a m&sik lemez tovdbbra is 
a maga tamaszto funkciojit ldtja el, es csak csekely 
m^rtekben tdgul ki. 

Ez a kikepzes lov^bba azaltal optimal izilhato, hogy 



a k6t femlemez egymastol eltero szilards^igu, kulonbo- 
zo fembdl vagy f^motvozetbol van elo£llitva. Eziltal 
az egyik vagy a masik lemez timaszt6 hatisa noveihe- 
tu vagy csokkenthet6, 6s a mindenkori felb6Vul£s az 

5 egyik vagy a masik oldalon meghatirozott szazalekos 
arinyban oszlik meg. 

Kiilonosk^ppen akkor, ha a hdt6Tcozegcs6 kereszt- 
metszetenek reszleges megnoveMsdre eitfirdnyzott sza- 
kaszainak megfeleld r^szeken a nagyobb szilardsagu 

10 fembol vagy temotvozetbol all6 lemezt melegftjuk, e>- 
heto el az a hatas, hogy a nagyobb szilardsagu lemez 
csak kevdsbe", a kisebb szila>ds£gu lemez pedig na- 
gyobb me'rte'kben megnyulik, ^s ezzel a csolceresztmet- 
szet novekedes a kisebb szilardsagu lemez szakaszAn 

15 kovetkezik be. Ez a k£sobbi hajlitasi helyeket illetoen 
vagy a be^pfte*s vonatkozisdban eldnyos. 

A lemez eldnyosen ugy van felepftve, hogy a ki- 
sebb szilaYdsdgu femlemez tiszta alumfniumbol, a md- 
sik, nagyobb szilardsagu lemez pedig aluminiumotvo- 

20 zetbol ill. Ezaltal egyr6szt az alkalmazott melegfto 
homersdklet rendkivul alacsony lehet, 6s beallfthatd 
400 °C alatt, masreszrol pedig a szilardslg beallftasa az 
otvozoanyag hozzaadasaval tort^nhet az otvozott le- 
meznel. 

25 Egy kiilonosen elonyos kiviteli alak eseteben az 
aluminiumotvozet 25 suly% cirk6niumot (Zr) 6s a 
fennmaradd r£szkent atumfniumot tartalmaz. 

Az aluminium r£csszerkezet£be zart cirk6nium 41- 
tal a Jagyulasi h6mersekJet ,, mintegy 40 "C-szal felfe- 

30 le eltoI6dik ugy, hogy a csovek kikepz^s^nek szab£- 
lyozhatosaga, az egyik vagy masik lemezoldalon sziik- 
sdges biztos t£vkoz a k^t alummiumlemez ligypontja 
kozott elerhetd. 

Ebben a vonatkozasban elonyos, ha az alumfnium- 

35 otvozet kiilso oldaldra hato melegi'tes !egal£bb 330 *C. 
Ezzel megtarthatd a hutdkozegesovek eljar^sbiztos ke- 
resztmetszet-novekedese olyan forrn£ban, hogy az alu- 
minium-otvozetre vonatkozoan a csdkeresztmetszet 
mintegy 10%-kal, a tiszta alumfnium vonatkozasaban 

40 pedig mintegy 40%-kal kitigul. 

Kiilonosen egyszeru modon lehetseges a melegftest 
azaltal megvaldsitani, hogy a csdkeresztmetszeteket a 
reszlegesen megnovelendd szakaszokon egy aramkdr 
ellenall^s vezetekeikent alakftjuk ki. 

45 Az eljaras ilyen megvalositasakor kitagitand6 resz- 
leges szakasz elejet es vegen aramvezetd papucsokkal 
laYjuk el, majd a papucsok kozotti lemezszakaszt egy 
pirometerrel ellendrizheto hdmersekletre hevitjuk, es 
ekozben belsd nyomis kialakftas^val a keresztmetszet- 

50 novekedest foganatosftjuk. 

A csdkeresztmetszet reszleges megnovelesehez leg- 
alibb 6 bar erteku nyomast alkalmazunk, amely eld- 
nyosen egy folyamatos es ellendrizheto kibdvuiesi ered- 
m^nyez megfeleld melegi'tes melletl aneikul, hogy az 

55 anyag nem kfvanatos elvekonyodasa bekovetkeznek. 

A belsd nyomassal vegzett alakitas elonyos modon 
azaltal biztosfthato, hogy a reszleges keresztmetszetno- 
veles szakaszdn egy segedszerszaVnot alkalmazunk. 
amely mindket femlemezt megtamasztja, es az anyag- 

60 folyas! meghatirozo keretek kozott tartja. 
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Csekeiy keresztmetszet-novekedesnei elegendd, ha 
a megtamasztas lenyegeben a femlemezek egymassal 
osszekapcsolt szakaszain va!6sul meg, mialtal megaka- 
d&yozhai6 a femlemezek kordbban letesftett femes 
kapcsolodasanak szetvaJasa. 

Ezen eljarassal kialakftott elparologtat6 - amelyet 
olyan kompresszoros hutokesziilekn^l alkalmazunk, 
ahol az elparologtato a hdt6k^sziilek egy vagy tobb 
hiltdterei egy oldalan hatarolja, vagy tobb oldalan ko- 
rulveszi - a hut6Tcozegcs6 keresztmetszetnek reszleges 
megndveiesevel kcll rendelkeznie azokon a szakaszo- 
kon, amelyek a hfit&ereken kfviil vagy a huttfterek 
kozott az atmeneti szakaszokon helyezkednek el. 

Ez&ltal megakadalyozhatd a hutoTcesziilek illetve a 
hfftSter szeiein es sarkain, valamint az egyes hffto"terek 
kozott elhelyezkedo szigeteloanyagokban a nem kfvant 
iehules. 

Az elparologtatd egy ugyancsak elonyos kiviteli alak- 
janal az elparologtat6 lemezek hajlitasi vagy a sarkokon 
kialakftott szakaszai naJ megvalosithat6 a hutSkozegcso- 
vek keresztmetszetenek reszleges kibovi'tese. Ezek a ke- 
resztmetszeti bovftesek egy olyan elparologtatd lemez 
eseteben, amely peldaul egy hutoteret mind a n£gy olda- 
larol koriilvesz, a lemez valamennyi oldalan a hajlitasok- 
nal fekvo csokeresztmetszetek eseteben kialakfthatd. 

Vegezetul elonyos, ha a hutokozeg bevezetesenel 
vagy kivezet^senel levo cs6csatlakozasok helyen a huto- 
kozegcso' keresztmetszetenek reszlegesen megnovelt 
szakasza kialakitasra keriilt Ezeken a szakaszokon szo- 
kas szerint egy kapiilaris vezetek ill rendetkez^sre a 
komprimalt hutolcozeg reszere, amely a hutdTcozegcso- 
ben van vezetve ugy, hogy a htftokozeg elvezetes^hez le- 
nyegeben egy gyurus keresztmetszet van a kapiilaris cso 
korul kialakitva. Az ilymodon letrejott keresztmetszet- 
csokkenes kompenzalasahoz kulonosen elonyos az elpa- 
rologtatot olymodon kikepezni, hogy ezeken a szakaszo- 
kon reszleges felbdvitest eszkozliink. 

A talalmanyt a tov£bbiakban a mellekelt rajzok 
alapjan kiviteli peida kapcsan ismertetjiik kozelebbrol. 
A mellekelt rajzokon az 

1. ibra egy talalmany szerinti eljarasnak megfeleK)- 

en eloallftott elparologtato lemez a hdtoke- 
sziilekbe va!6 bedpiles elott, a 

2. £bra az 1. abran feltiintetett A-B melszet nagyi- 

tott abrazolasa, a 

3. abra egy hulokeszulekbe be^pftett elparologtato 

lemez. 

Az 1. abra egy elparologtato lemezt szemleltet a 
kulonbozo 2 es 3 hulofeliileteivel, valamint a tov£bbi 
be^pitesi eljarasnil a hajh'tasok szakaszaiban fekvo 4 
es 5 osszekotoelemekkel. 

Az elparologtato lemezen belul helyezkedik el a 
hullamvonalban vezetett 6 hutocso. 

A 2. abra a hutocsovek egy nagyitott metszetel szem- 
leitetik, egyreszrol az osszekotoelemek szakaszin, mas- 
reszrol a hutoterben kesobb elhelyezett lemez szakaszan. 
Ez esetben a 6 hutdcs6 7 es 8 szakaszai a talalmany sze- 
rint reszlegesen fel vannak bovitve, es tenyegesen na- 
gyobb keresztmetszettel rendelkeznek, mint a kesobb a 
belso ter htJtofeliileten fekvo" 9 es 10 szakaszok. 



Amint ma> emlitesre keriilt, ez esetben az osszeko- 
to szakaszok tulzott lehul^se megakadalyozhat6, 6s ke- 
sobb a hutoterben fekv6 lemez r^szek maxim^lis hut6- 
teljesftm6nye kihasznalhat6. 

5 A3. £bra egy tovabbi 1 1 elparologtato lemezt 2bra- 
zoK amely egy sematikusan szemleltetett 12 hut6t6rben 
van elrendezve, 6s a kornyezethez k£pest 1 3 szigetel^s- 
sel van hoszigetelve. 

Ez a 11 elparologtato lemez is hajlitott 14, 15, 16 

10 csoszakaszokkal rendelkezik, amelyek v^gulis a hdt6- 
teren kfvul a 17 csd"vezet£kkel a 18 kompresszorhoz 
csatlakoznak. 

A 14, 15 es 16 csoszakaszok itt ism^t megnovelt 
hutacs6 keresztmetszettel rendelkeznek, amely - amint 

15 azt a 2. £bra szemieiteti - a 7 ^s 8 szakaszok kereszt- 
metszetenek felelnek meg. A 11 elpirologtat6 lemez- 
ben egy lenyeg^ben az egyik oldalon kialakftott felbo- 
vites van, amely ezaltal a h(it6cs6 9 es 10 szakaszai 
keresztmetszetenek felel meg. 

20 Ez ugyancsak elonyos, m£gpedig azert, men a haj- 
litott szakaszokon nem keletkeznek keresztmetszetszu- 
kiilesek, es ezaltal nem jon letre tul erds Iehules. Ezzel 
a kompresszor-teljesftmenyt rendkivul kedvezo hatas- 
fokkal lehet az elparologtato reszere hasznosftani. 

25 

SZABADALMI IGENYPONTOK 

1 . Eljaras kompresszoros hutokeszuiek parologtat6- 

30 janak elodllftasara legalabb ket, egymassal femesen, 
hegesztessel vagy forrasztassal mereven osszekapcsolt 
femlemezbol, reszlegesen megnovelt es kiilonbozo 
csokeresztmetszetekkel, ahol eloszor a femlemezek ko- 
zott hullamvonalban vezetett, azonos keresztmetszeul 

35 hutokozegcsovet alakftunk ki az egymassal osszekap- 
csolt femlemezek reszszakaszainak belso nyomas ali 
helyezesevel, azzal jellemezve, hogy a htftokozegcsd- 
vek el so kialakitisa utan a hutokozegcsd keresztmet- 
szetenek reszleges megnovelesere el^irdnyzott hutoko- 

40 zegcso-szakaszt melegftjuk es ismetelten bels6 nyo- 
masnak vetjiik ala, amellyel az egyik vagy mindket 
lemezt reszlegesen hataroltan alakitjuk. 

Eljaras kompresszoros hutokeszuiek parologtatoja- 
nak eloalli'tasara legalabb ket, egymassal femesen, he- 

45 gesztessel vagy forrasztassal mereven osszekapcsolt 
femlemezbol reszlegesen megnovelt es kuldnboz6 cs6- 
keresztmetszetekkel, ahol eloszor a femlemezek kozott 
hullamvonalban vezetett hutokozegcso kialakitasalioz a 
lemezfeluletre a hutokozegcso kesobbi pdlydjdt pontosan 

50 lekepezo es a feluleten hataroltan elhelyezkedo hegesz- 
tesgatld anyagot visziink fel legalabb az egyik lemeznek 
a masik lemez fele eso oldalara es azutan a ket lemezt ho- 
koziessel eszkozolt hengerlohegesztessel szubsztrdtum 
nyujtasa kozben osszekapcsoljuk, mikozben csatlakozo- 

55 an egy hutokozeg bevezetot es/vagy hutokozegkivezet6t 
zirunk kozre vagy alakftunk ki, majd a lemezek ossze- 
kapcsolodas^t kovetoen a hutolcozegcsovek elso kialakf- 
l£s6hoz az osszehegesztetlen szakaszokat bels6 nyomas 
ala helyezzuk, azual jellemezve, hogy a hutokozegcsovek 

60 elso kialakitasa utdn a hutokozegcso keresztmetszetenek 
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reszleges megnovelesere eloirdnyzott hutokdzegcsosza- 
kaszt melegitjuk es ismetelten belso nyomasnak vetjtik 
ala\ amellyel az egyik vagy mindket lemezt reszlegesen 
hataroltan aiakiijuk. 

3. Az I. vagy 2. igenypont szerinti eljaras, azzal 
jeliemezve, hogy a htft3kozegcs<5 elore meghatarozott 
szakaszanak reszleges keresztmetszet novel£sehez 
csak az egyik femlemez kulso" oldal&t melegitjuk. 

4. Az 1-3. igenypontok b£rmelyike szerinti eljaras. 
azzal jeliemezve, hogy a k6t lemezt egymastol elte'ro 
szil2rds4gu, kiilonbozo femekbol vagy fiemotvozetek- 
bolillftjukelo. 

5. A 4. ige*nypont szerinti eljdras, azzal jeliemezve, 
hogy a hutokozegcsd elore meghatarozott szakaszinak 
reszleges keresztmetszet novel£s£hez az egyik, egy na- 
gyobb szilirdsagu fembol vagy femotvozetbol keszult 
lemezt kulso oldalan melegitjiik. 

6. A 4. vagy 5. ige"nypont szerinti eljaras, azzal 
jeliemezve, hogy nagyobb szilards£gu lemezkent alu- 
mini u mot vozetbol keszult lemezt, kisebb szilardsagu 
lemezkent tiszta alummiumot alkalmazunk. 

7. A 6. igenypont szerinti eljaras, azzal jeliemezve, 
hogy alumfniumotvozetkent legfeljebb 0,25% sulysza- 



zalek cirkoniumbol (Zr) es alumfniumbol £116 otvoze- 
tet alkalmazunk. 

8. A 7. igenypont szerinti eljaras, azzal jeliemezve, 
hogy az alumfnsumfttvdzet ktilso' oldalinak rnelegfteset 

5 legala6b 330 *C-on eszkozoljiik. 

9. Az 1-8. igenypontok ba>melyike szerinti eljards, 
azzal jeliemezve, hogy a melegit^st olymddon eszko- 
zoljiik, hogy a reszleges megnoveles szakaszan a cs6- 
keresztmetszeteket egy aramkor ellen£Udsvezet£kek6nt 

10 alakftjuk ki. 

10. A 6-9. igenypontok birmelyike szerinti eljaras, 
azzal jeliemezve, hogy a csolceresztmetszetek reszleges 
novelesere iranyul<5 masodik alakftast legatebb 6 bar 
nyomassal foganatosftjuk. 

15 11. Az 1-10. igenypontok barmelyike szerinti elja- 
ras, azzal jeliemezve, hogy a rnisodik alakitast egy 
mindket lemezt megtimaszto szerszamban ve*gezziik. 

12. A 11. igenypont szerinti eljards, azzal jeliemez- 
ve, hogy a szerszimmal a lemezeket 6sszekapcsol6d<5 

20 szakaszaikon tdmasztjuk meg. 

13. A 11. vagy 12. igenypont szerinti eljaras, azzal 
jeliemezve, hogy a kisebb szilardsdgu lemezt egy hidra- 
ulikus mddiummal tdmasztjuk meg. 
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